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摘要
本文提供第十屆結構工程研討會的全文格式說明與範例。我們建議您直接以本文件範例進行撰稿。論文全文應至少包含中文論文標題、英文論文標題、作者、服務單位及職稱、通訊作者之電子郵件信箱、中文摘要、英文摘要、中英文關鍵字，與論文主文。若為國科會計畫，請於誌謝文字內註明計畫編號。文稿採直式A4規格紙張，橫式書寫。頁面上方空以3.5公分，其餘三邊均空以2.5公分。中文標題採標楷體粗體14點字；英文標題採Times New Romans粗體14點字。作者姓名採12點字，並上標數字註明與服務單位之關聯。論文主文之第一層分節標題採用12點字粗體標楷體；主文內文採用11點字一般標楷體。論文主文可以中文或英文撰寫。中文摘要以400字內為原則；英文以200字以內為原則。整篇論文全文以不超過10頁為原則。上傳全文時，請上傳MS-Word檔。本文所有文字僅作為格式之示範用途。若論文主文以中文撰寫，請將內文行距設定為14至18點距或與格線對齊。若論文主文以英文撰寫，請將內文行距設定為12至18點距或與格線對齊。
關鍵字：非線性動力歷時分析、塑性鉸、Takada遲滯模式
Abstract

This paper extends the authors’ previous study on the pushover analysis of reinforced concrete (RC) columns to the present nonlinear time history analyses of the RC frame structures. Shaking table tests of one scale-down RC pure moment-resisting frame (PMRF) structure and the other identical one with RC wall additionally (WMRF) were served as the data-base in verifying the accuracy of the analytical results. It shows that the simulated seismic responses at each floor of the frame structures appear to be in a good agreement to the experimental results. The results obtained might help the promotion of the precision in nonlinear time history analysis of the RC structure. This paper is only for paper format demonstration. 
Keywords: Nonlinear time history analysis, plastic hinge, Takeda hysteretic model

國科會計畫編號：NSC-XX-XXXX-X-XXX-XXX
一、前言
本文提供第十屆結構工程研討會的全文格式說明與範例。我們建議您直接以本文件範例進行撰稿。論文全文應至少包含中文論文標題、英文論文標題、作者、服務單位及職稱、通訊作者之電子郵件信箱、中文摘要、英文摘要、中英文關鍵字，與論文主文。若為國科會計畫，請於誌謝文字內註明計畫編號。文稿採直式A4規格紙張，橫式書寫。頁面上方空以3.5公分，其餘三邊均空以2.5公分。中文標題採標楷體粗體14點字；英文標題採Times New Romans粗體14點字。作者姓名採12點字，並上標數字註明與服務單位之關聯。論文主文之第一層分節標題採用12點字粗體標楷體；主文內文採用11點字一般標楷體。論文主文可以中文或英文撰寫。中文摘要以400字內為原則；英文以200字以內為原則。整篇論文全文以不超過10頁為原則。上傳全文時，請上傳MS-Word檔。本文所有文字僅作為格式之示範用途。
鋼筋混凝土為土木工程師最常使用之工程材料，其中混凝土是透過骨材與硬化水泥組合而成，屬非均質材料，其特性相當複雜。傳統力學分析採用彈性分析法，設計時以彈性反應為基準，將彈性反應乘上力折減係數與位移放大係數來模擬非線性行為。但鋼筋混凝土構材在不同的受力過程中，混凝土可能會發生龜裂，其應力與應變呈非線性關係。鋼筋亦可能會降伏，彈性分析法已不足以模擬鋼筋混凝土構材受力時之真實行為。

結構物非線性力學分析主要是由構件桿端局部塑性鉸所控制。塑性鉸設定之良窳將影響到分析的精確度。宋裕祺等人[1]曾評量鋼筋混凝土構材塑性鉸之設定方式，並據此進行推覆分析(pushover analysis)。分析結果與構材之反覆載重(cyclic loading test)試驗數據比對，獲得不錯的分析結果。該種構材塑性鉸設定方式，是否適用於結構物非線性動力分析，實值更進一步之研究。據此，本研究更進一步利用該塑性鉸之設定方式，配合Takeda遲滯模型，以黃震興等人[2]在國家地震工程研究中心所建造一座三層兩跨之鋼筋混凝土純韌性抗彎構架及一另含RC牆抗彎構架之振動台試驗為基準，利用SAP2000進行非線性動力歷時分析，並與試驗成果進行比對，以探討結構物之非線性動態反應之行為。本測試選用的地震力為921地震A001測站地表運動，其反應譜如圖1所示。本文所有文字僅作為格式之示範用途。 

二、梁柱構材塑性鉸及RC牆塑性鉸設定
    柱構材主要承受軸力、剪力與彎矩斷面等作用力，宋裕祺等人[1]考慮軸力、與剪力等之互制效應，利用SAP2000中之M3塑性鉸作為柱構材塑性鉸之設定基準。以上文字僅供格式範例參考。
    柱構所承受之水平力如下式所示：
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式中h為柱構材之高度，
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為柱構材底部彎矩。設某段面i距柱構材頂部之距離為
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，則彎矩如下式：(以上文字僅供格式範例參考)
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由彎矩-曲率關係可得其所對應之曲率
[image: image5.wmf]i

f

，利用曲率面積法將各斷面之曲率與所對應之長度
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作積分，可求得柱構材頂部變位
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如下：(以上文字僅供格式範例參考)
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柱頂之極限變位為：
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其中
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為極限曲率，
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為塑性鉸長度，
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為彈性變位，
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為塑性變位。其所對應之等值轉角
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	圖1 輸入地震反應譜
	圖2 系統受力變形遲迴圈
	圖3 試體表面應變場


2.3構架式柱構材塑性鉸之設定 

構架式RC柱受側向力作用下，柱軸力與反曲點會隨著側向力變化而變化，因而宋裕祺等人[1]提出一考慮變軸力影響之塑性鉸設定方法，如下表(以上文字僅供格式範例參考)。
表1 考慮變軸力影響之塑性鉸設定方法(僅供格式示範用途)
	實驗試體
	自然週期*
	振動台輸入地震
	輸入地震PGA

	PMRF
	1.23秒
	921地震TCU078測站東西向
	800 cm/sec2

	WMRF
	1.45秒
	921地震TCU017測站南北向
	1000 cm/sec2


* 根據10 cm/sec2之白雜訊(white noise)測試。

七、結論
本文根據黃震興等人於國家地震工程研究中心所進行之ㄧ座縮尺三層兩跨鋼筋混凝土純韌性抗彎構架(PMRF)及另一含RC牆之相同抗彎構架(WMRF)之振動台試驗結果進行非線性動力歷時分析與驗證。本研究在理論分析部份，係依據宋裕祺等人所建議之構材塑性鉸特性設定方法，再配合Takada遲滯模式，設定對應的構材非線性元素特性，並利用SAP2000進行整體結構非線性動力歷時分析，分析所得各樓層之地震反應與實驗成果頗為吻合。本文所有文字僅作為格式之示範用途。
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